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Inspire
Digitalisierung: Konnektivitat, Daten und Systeme

Ausbau
bestehender
Sensorik (SPS)

Kommunikations-
Standards

Sensors in Konnektivitats-
Abundance Standards

Niedrigere
Kosten
Informations- &
Kommunikations-
Technik (IKT)

Open Source &
Freeware fir
Storage &
Indexing

Niedrigere Zusatzliche Open Source &

Xzl Freeware flr
Kosten loT Freiheiten und Analytics &

Hardware Freiheitsgrade Learning

" Herausforderung: Umsetzung der technologischen Maoglichkeiten in der Wertschopfungskette
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Inspire
Digitalisierung in der Fertigung umfasst die vertikale Integration

vertikale Integration

horizontale Integration

v
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Digitalisierung von Fertigungsprozessen
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Inspire
Digitalisierung in der Fabriklogistik und im Wareneingang
Beispiele aus der Praxis
Verknupfung von Daten des
Lieferanten mit Eigenmessungen
zur Verringerung der Q-Kosten
Weiterverwendung von QR-Code
oder Etiketten des Lieferanten in
- der eigenen Value Chain
T End-to-End Traceability vom
Lieferant zum Kunden (Digitaler
Schatten des Werkstlcks)
Nutzung von fuhrerlosen

Transportsystemen (AGVs) und
automatisierten Lagersystemen

Einbindung der Inbound Supply
Chain in Produktionssteuerung
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Inspire

Digitalisierung in Fertigungsprozessen

Beispiele aus der Praxis

& Papierlose Fertigung

&d Digitalisierter Single Piece Flow
(,das Teil steuert die Fabrik*)

) Digitalisiertes Q-Management,
mit automatisierter Dynamisierung
der Prufscharfen

&d Echtzeitnahe Reaktion und
Decision Support Systeme fur
Fertigungsoptimierung

&4 Predictive X: Predictive Quality,
Maintenance und Processes

e Augmented-Reality Unterstutzung
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" Thermisches Spritzen: Komplexer
Prozess, Plasmaphysik, rudimentare
online Messmoglichkeiten

Daten Sensorik Modelle
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Spray pattern:

* Distance

* Angle

* Surface speed

Powder injection:

Feed rate

Carrier gas flow
Injector diameter
Injection angle

Powder size distribution
Powder composition
Powder morphology

Substrate properties:
e Material

* Temperature

* Surface roughness
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Coating properties:

Spray gun:

Gun current
Primary gas flow
Secondary gas flow
Cooling power
Water conductivity
Nozzle diameter
Nozzle condition
Electrode condition

Spray jet:
 Particle temperatures * Porosity
 Particle velocities * Hardness

* Jet temperature
+ Jet velocity
+ Jet width

e Adhesion

* Thickness
» Surface roughness

* Residual stress
* Deposition efficiency
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Fokus Traceability

Digitalisierung durch Nachverfolgung
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Inspire
Traceability legt den Grundstein fur die horizontale Digitalisierung
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Traceability in der Fabrik — mehr als nur Nachverfolgung.

Digitale Auftragsabwicklung

Abwicklung von Auftragen, und
digitale Unterstiitzung am
Arbeitsplatz.

Gesamthafte Optimierung

Uberblick tiber Ereignisse,
Verkettungen und Ergebnisse von
Prozessen und Produkten.

Qualitatssicherung & -steuerung

Verriegelung, Uberwachung,
revisionssichere Dokumentation

und Uberwachung von Prozessen
und Messungen in der Fabrik.

IWF
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Datengrundlage Analytics

Fein aufgelostes Abbild der
Ereignisse und Transaktionen in

der Produktion erméglicht
Analysen und Optimierungen.

Nachverfolgbarkeit

Identifikation von Teilen und Assets
erlauben Verfolgbarkeit von Vorgangen,
Parametern und Ereignissen von Rohteil
bis zu Auslieferung.

Monitoring & Benchmark

Echtzeithahe Riuckmeldungen geben
die Méglichkeit zu Uberwachung und

Ausnahmemanagement von
Schlussel- und Engpassmaschinen.
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Inspire
KTI TALOS - Vorhersage von Montageprozessen

" Predictive Quality Management Feedback for

more efficient

System (Predictive SPC) production

" Daten aus der Montage fur die
Montage und den ganzen
Lebenszyklus nutzen Advanced SPC for predictive

" cuir. Phyalk ot WM [ ) | I e | J

= Datenstruktur &-hierarchie osler |
far Data-Analysis machine design - { J

" Herausforderung: Wenige Daten
von nur mittlerer Qualitat

" Lernendes System

More effective
solutions to complex

" Beobachtung: Menschliches Wissen e
ist korrekt fur die haufigen Falle
IWF Strategic Partner

et B o St g’ Lukas Weiss | weiss@inspire.ethz.ch 07/07/2021 15 of ETH Zurich



Inspire

2

Die Digitale Transformation

Wo und wie gelingt Digitalisierung?
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Digitalstrategie — die Voraussetzung fur den Systemausbau

Digitalstrategie bestimmt

» Aufnahme von Prozess- und Produktdaten durch Steuerungen und Sensorik

Datenarchitektur klar

 Die Soll-Architektur und -Infrastruktur sind grob bestimmt — iterativer Ausbau

» Sensorik ausgewahlt und validiert, Prozessdaten und Fertigungsdaten werden vereinigt

Ausbau Prozessdaten & Fertigungsdaten

Ausbau & Vereinigung Kundendaten — Wissensdatenbank

» Daten aus Kundenreklamationen, Verknipfung mit eigenen Fertigungsdaten

Dauerhafte Bestimmung Businessmodelle

« Uberwachung Prozessgiite, Vorschlag Betriebseinstellung, Produktivitatssteigerung
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Generelle Beispiele zu Digitalisierungsstrategien:

" Verbindungsmoglichkeit eines vollstandigen Produktionsdatensatzes (Digital Twin) mit Daten des
Produkts in der Anwendung

" Serialisierte Produkte: 1:1 Zuordnung oder Batch- / Chargenzuordnung von Lieferanten und
Produktionsdaten zur Performance im Feld

" Feedbackloop zu Fertigung und Engineering

" Luckenarme Analyse und Rekonstruktion im Problem-, Storungs- oder Havariefall
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Thomas Gittler Lukas Weiss
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Gruppenleiter Maschinenkonzepte

Technoparkstrasse 1 Technoparkstrasse 1
CH-8005 Zurich CH-8005 Zurich

Phone: +41 44 632 52 52 Phone: +41 44 633 08 03
Mobile: +41 78 805 50 61 Mobile: +41 79 373 22 33
gittler@inspire.ethz.ch weiss@inspire.ethz.ch
www.inspire.ethz.ch www.inspire.ethz.ch



